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我国期货市场经过 30 多年发展, 经历了从无到有、 从小到大、 从乱到

治, 探索中国特色期货监管制度和业务模式总体框架, 取得了令人瞩目的成

就。 30 多年来, 期货市场的规则体系不断完善, 品种创新有序推进, 风险

管理工具进一步丰富, 对外开放进程明显加快。 期货市场的规模稳步扩大,
市场交易者结构逐步优化, 资产管理和风险管理等创新业务探索取得初步成

效。 期货市场整体运行质量和效率不断提高, 发现价格、 管理风险和配置资

源的基础功能得到发挥, 在服务实体经济、 促进产业升级、 助力乡村振兴和

维护国家经济金融安全等方面发挥着越来越重要的作用。
随着我国期货市场规模的不断发展壮大, 新的市场参与者特别是个人交

易者数量呈持续上升趋势。 交易者是期货市场的重要主体, 期货市场的发展

离不开交易者的积极参与。 中小投资者是我国现阶段资本市场的主要参与群

体, 但处于信息弱势地位, 抗风险能力和自我保护能力较弱, 合法权益容易

受到侵害。 维护中小投资者合法权益是证券期货监管工作的重中之重, 关系

广大人民群众的切身利益, 是资本市场持续健康发展的基础。 因此, 当前我

国期货市场正处于快速发展时期, 做好期货交易者教育工作意义深远。
2013 年, 《国务院办公厅关于进一步加强资本市场中小投资者合法权益

保护工作的意见》 (以下简称 《意见》) 发布, 指出要强化中小投资者教育,
加大普及证券期货知识力度。 将投资者教育逐步纳入国民教育体系, 有条件

的地区可以先行试点。 充分发挥媒体的舆论引导和宣传教育功能。 证券期货

经营机构应当承担各项产品和服务的投资者教育义务, 保障费用支出和人员
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配备, 将投资者教育纳入各业务环节。 提高投资者风险防范意识。 自律组织

应当强化投资者教育功能, 健全会员投资者教育服务自律规则。 中小投资者

应当树立理性投资意识, 依法行使权利和履行义务, 养成良好投资习惯, 不

听信传言, 不盲目跟风, 提高风险防范意识和自我保护能力。 2019 年 3 月,
中国证监会、 教育部联合印发了 《关于加强证券期货知识普及教育的合作

备忘录》, 旨在学校教育中大力普及证券期货知识, 推动全社会树立理性投

资意识, 提升国民投资理财素质, 维护社会和谐稳定。 2022 年 8 月 1 日,
《中华人民共和国期货和衍生品法》 正式施行, 确立期货交易者权益保护制

度。 2024 年 10 月 11 日, 国务院办公厅转发中国证监会等部门 《关于加强

监管防范风险促进期货市场高质量发展的意见》, 提出: “加强对期货市场

参与者尤其是中小企业和个人交易者的教育培训引导, 增强市场参与者风险

防控意识, 维护中小交易者合法权益。”
随着 《意见》 的深入贯彻和落实, 我国中小投资者保护工作取得了积

极成效, 围绕期货交易者教育工作, 期货市场的监管部门、 自律组织与中介

机构都深入进行了大量形式多样、 内容丰富、 卓有成效的工作。 由中国期货

业协会 (以下简称 “协会”) 组织编写的本套 《期货交易者教育系列丛

书》, 就是协会按照行政监管部门统一部署, 贯彻落实期货交易者教育工作

的重要措施之一, 也是协会积极响应 《关于加强证券期货知识普及教育的合

作备忘录》 要求, 推动期货知识进校园、 进课堂、 纳入国民教育体系的切入

点。 本丛书是为期货交易者编写的一套普及性读物, 以广大普通交易者为服

务对象, 兼顾了专业机构的需求, 采取简单明了的问答体例, 在语言上力争

做到深入浅出、 通俗易懂、 可读性强。 衷心地希望本丛书的出版能够为期货

交易者了解期货市场、 树立风险意识、 理性参与期货交易提供有益的帮助。
在此, 我们对所有在本丛书编写和出版过程中付出辛勤劳动的朋友表示

衷心感谢。 由于编写时间紧迫, 书中错误和疏漏在所难免, 恳请读者批评

指正。

中国期货业协会

2025 年 6 月
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第一章

认识工业硅

　 　 硅在我们的日常生活中随处可见, 被广泛地运用于社

会经济活动的方方面面。 为了帮助投资者了解工业硅的基

础知识, 本章主要对工业硅的概念、 分类方法、 行业结构、
生产流程、 市场流通等方面进行介绍。

一、 什么是工业硅?

硅 (Silicon) 是地壳构成中第二丰富的元素 (见图 1 - 1), 占地壳总质

量的 26. 4% , 仅次于氧元素。 在自然界中, 硅主要是以二氧化硅和硅酸盐

的形态存在, 二氧化硅也是地壳中含量最丰富的化合物。
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图 1 -1　 硅 (化学元素)

工业硅 (Silicon Metal), 又名金属硅、 结晶硅, 是由硅矿石 (石英砂,
主要成分为二氧化硅) 和碳质还原剂 (木炭、 石油焦、 煤等) 在矿热炉内

冶炼成的产品。
工业硅在固体状态下呈现出深灰色, 并具有金属光泽, 常见硅的物理形

态如图 1 - 2 所示。 此外, 它还拥有类似钻石的正四面体稳定结构, 熔点为

1683℃, 沸点为 2628℃。 在 650℃以下, 工业硅不具备导电性, 可以被用作

绝缘材料, 但当温度超过 650℃时, 它开始展现出导电性, 并且随着温度升

高, 导电性逐渐增强。

图 1 -2　 常见硅的物理形态

工业硅的外观类似于金属, 但在化学反应中更多地表现出非金属性质。
在常温下, 工业硅的化学性质并不活泼, 但在高温下, 它能够与氧、 氯等多

种元素结合形成化合物。 工业硅不溶于水, 但它能够溶解于碱液, 以及硝

酸、 盐酸或氢氟酸混合液。 这一特性在工业硅的化学元素检测中非常有用。
在对工业硅的成分进行精确检测时, 一般将工业硅样本中的硅以氟化物的形



　 　 　 第一章　 认识工业硅　 3　　　　 　

式挥发出去, 然后分析残留的铁、 铝、 钙等元素的含量。
根据 《中华人民共和国国家标准 工业硅》 (GB / T 2881 - 2023, 以下简

称 《工业硅国标》) 工业硅各牌号硅含量介于 97. 1% ~ 99. 79% 。 工业硅并

不是自然生成的产品, 而是在硅行业的发展过程中, 根据生产流程和质量标

准定义的一类冶金产品。

　 延伸阅读　

硅名称的由来

英语中 “硅” 最初被称作 “ silicium”, 起源于拉丁语 “ silex”, 译作

“打火石”。 那么 “ silicium” 是如何演变为如今的 “ silicon” 的呢? 目前

有两种说法: 一 种 说 法 是 学 者 们 为 使 硅 的 名 称 与 碳 ( carbon) 和 硼

(boron) 一样押韵, 将其英文名更改为如今的 “silicon”; 另一种说法则是

英国化学家托马斯·汤姆森认为硅是非金属, 提出 “silicon” 更为合适。
汉语中的 “硅” 是民国早年创造的新字, 当时西方的化学知识传入

中国, 按音译原则造字 “矽” (xī) 表示 “silicon”, 与化学元素 Si 的发音

接近。 1900 年, 日本学者将 “ silicon” 的日译名定为 “硅素”。 1915 年,
受翻译日本化学教科书的影响, 中华民国教育部颁布的 《无机化学命名

草案》 将 “ silicon” 的中文名定为 “硅”。 虽然 “硅” 为官方所定, 但

“矽” 字的使用范围更广, 使用频率反而比 “硅” 要高。 1932 年, 中国

化学会成立, 重新审议了 “silicon” 的译名问题, 恢复了以音译原则而创

造的 “矽” 字的使用。 此后, “矽” 字在国内得到了进一步推广。 新中国

成立后, 化学家在统一化学名词时, 考虑到化学物质中读 “xī” 的元素太

多, 如锡、 硒、 烯等, 为避免混淆, 重新启用了 “硅” 字。 从此, “硅”
在中国大陆普及开来。 不过, 在中国台湾地区, 人们仍然使用 “矽” 字。
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二、 工业硅行业是如何产生与发展的?

硅的发现最早可以追溯至 18 世纪, 科学家们经过了一段时间的探索,
对硅形成了初步的认知。 1811 年, 盖 - 吕萨克先制得了四氟化硅, 后又和

泰纳尔一起, 通过对钾和四氟化硅加热进行还原, 得到了一些不纯的无定形

硅, 并根据拉丁文 “silex” (燧石) 将其命名为 “ silicon”, 但由于纯度过

低, 无法进行进一步分析研究。 1823 年, 瑞典化学家贝采利乌斯改进了实

验, 提炼出高纯度的无定形硅, 这是硅首次以一种元素单质的形式被发现。
1854 年, 法国科学家德维尔将无定形硅与氯化钠、 氯化铝混合后电解, 得

到了较纯的晶体硅。 由于早期的生产成本较高, 生产效率低下, 在一定程度

上限制了工业硅的发展。
硅在铝硅合金和有机硅上的应用较早。 早在 1895 年, 含硅的铝合金便

已被用于门闩式汽车车门的生产, 此后人们逐渐认识到铝硅合金质轻、 耐蚀

的特点, 将其更多地应用在汽车工业及机器制造业。 1901 年, 英国化学家

基平合成出第一个有机硅聚合物并将其正式命名为 “有机硅”。 20 世纪 40
年代, 采用罗乔—米勒直接法合成有机氯硅烷的工艺为有机硅行业的大规模

工业化奠定了基础。 进入 20 世纪 50 年代, 瓦克、 拜尔、 信越化学等公司纷

纷建立有机硅生产装置, 各种性能优异的硅油、 硅橡胶、 硅树脂、 偶联剂等

相继出现, 有机硅进入发展期。 20 世纪 60 年代, 人们发现在硅晶体中掺入

极微量的第三主族元素 (如硼), 或者第五主族元素 (如磷或砷), 硅就会

表现出很活跃的半导体性能。 这使硅元素来到了科学技术最前沿, 成为主要

的半导体材料, 半导体行业的发展也拉动了工业硅需求的快速增长。
目前, 铝硅合金在机器制造、 汽车发动机制造等领域发挥了重要作用,

需求量也不断提升。 有机硅被广泛应用于航空航天、 电子电气、 建筑、 运输、
化工、 纺织、 食品、 轻工、 医疗等行业。 多晶硅主要用于除半导体之外的光

伏产业中。 硅行业下游逐渐发展为铝合金、 多晶硅、 有机硅三足鼎立的状况。
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�6 �� �� �G-r �¯ �‚ �3 1¨ �T

�f �› 《 �� �G-r �* �4 》, �� �G-r �6 Iî 、 J
 、 IÆE� �6 .ú �o BU	XFü+±�: 	9 E�=y

�3 1¨。 �� �G-r 'y 	$ *^ -r �p 2M0S	$ 	¹ 4 �z �• �„ =•.g , 4 �z �• �„ �3 �X�� =•�Ô	î �Z

�h >®�o BU�p 2MIî 、 J
 、 IÆ+±�- P� 	XFü。 �£ �Z , Iî 	XFü	¹ J
 	XFü	� BUFü�3 �• �<

�• %æ	; +±�- �z �• �„ , IÆ	XFü	� BUFü�3 �• �< �• %æ	; +±�Q�z �• �„ 。 EG�e , �� �G-r

�6 Si5530、 Si4410、 Si4210、 Si3303、 Si2202 0v>ñ�i (>î =• 1 - 1)。 �U�Ë Kr

Be�@�Z , �/ �g "n EG�G�g �o BU>®!o ,%�& �| �{ +±	î 1¨, �¯ Si5530 �; Si4210 0v,
�ç �� EG�e �3 �- 	; �- �z �• �„ “0” ,. *’ , @Ý�‰Si553 �÷ Si421。 　

=• �Ó�f �Ó �� �G-r F� �3 �e >î 'y 	$

'y 	$

�C�“ �= �3 (BUFü�3 �• ) (% )

	: �v -r 	XFü, �: �< �»
�h >®�o BU�p 2M	XFü, �: �T �»

Iî (Fe) J
 (Al) IÆ (Ca)

Si1101 99. 79 0. 10 0. 10 0. 01

Si2202 99. 58 0. 20 0. 20 0. 02

Si3303 99. 37 0. 30 0. 30 0. 03

Si4110 99. 40 0. 40 0. 10 0. 10

Si4210 99. 30 0. 40 0. 20 0. 10

Si4410 99. 10 0. 40 0. 40 0. 10

Si5210 99. 20 0. 50 0. 20 0. 10

Si5530 98. 70 0. 50 0. 50 0. 30

　 　 Bq�Æ�’ #½: �* �ã �4 �ó �C0Î )3 �� 	…�G。

�� �G-r +±	: �v -r 	XFü0v�» 100. 0% �ü �è =• 1 - 1 �Z �m�D�o BU�h 	¹ +±�† Fü,
�s K‘ �³ Iî 、 J
 、 IÆ�C, �� �G-r EG�e E� 	X�6 Jz、 IÈ、 -©、 .$ 、 Iò 、 !‹ 0v�ÛFü�p


